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	[bookmark: _Toc4009] 第一部分 基本要求
[bookmark: _Toc24496]1、范围
[bookmark: _Toc30595][bookmark: _Toc3588][bookmark: _Toc19615]本技术规格书规定了用于液化天然气储备调峰综合利用示范工程（二期）建设项目（改造）所涉及的 BOG 增压机在设计、材料、制造、测试、检验、运输、验收和现场服务等方面的最低要求。在设备进行设计、材料、制造、检验、试验、包装及运输过程中，供应商必须完全满足本规格书所提出的要求，任何与规格书不一致的偏差都应得到买方的书面认可。
[bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc27073]2、名词定义
[bookmark: _Toc11618][bookmark: _Toc7311][bookmark: _Toc11108]业主：项目投资人或其委托的管理方。
[bookmark: _Toc900][bookmark: _Toc26181][bookmark: _Toc14744]买方：与供货商签订设备/材料采购合同的法人。
[bookmark: _Toc30660][bookmark: _Toc7224][bookmark: _Toc31476]设计方：承担项目工程设计任务的设计公司或组织。
[bookmark: _Toc18005][bookmark: _Toc24001][bookmark: _Toc27941]投标商：按照招标文件的规定参加投标竞争的自然人、法人或其他社会经济组织。
[bookmark: _Toc17714][bookmark: _Toc12170][bookmark: _Toc5251]供货商：指按照本技术规格书的要求为业主/买方提供成套设备/材料的公司或供货商；
[bookmark: _Toc30052][bookmark: _Toc31967][bookmark: _Toc2261]制造商：一个进行或控制产品的设计、制造、评定、处理和存储等阶段，使其能对产品持续地符合有关要求负责，并在这些方面承担全部责任的位于一个或若干个固定地点的法人组织。
[bookmark: _Toc24299][bookmark: _Toc505][bookmark: _Toc29520]分包商：为供货商提供设备/材料的公司或制造商。
[bookmark: _Toc31794][bookmark: _Toc24770][bookmark: _Toc27395]技术文件：为合同涉及到的文件的统称，技术文件包括技术规格书、数据表、补充技术要求 等。
[bookmark: _Toc25801]3 、项目总体要求
[bookmark: _Toc18831][bookmark: _Toc9291][bookmark: _Toc19627]3.1  对制造商要求
[bookmark: _Toc8033][bookmark: _Toc31170][bookmark: _Toc13485]3.1.1  制造商应具有与设备设计、制造相关的完善的质量保证体系。
[bookmark: _Toc22167][bookmark: _Toc19821][bookmark: _Toc10041]3.1.2  制造商设计制造的相似工况下的同类设备成功应用 2 年以上的业绩至少应具有 5 项。
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	3.2  对投标商要求
3.2.1  投标商应按照本技术规格书和招标文件的其他要求编制投标文件，投标文件应包括第二部 分 9 章节所规定的技术文件。
3.2.2  投标商可以提出适合于本技术规格书要求的其他产品方案和修改建议，但投标商必须在投标文件中对这些建议阐述足够的理由，未在合同签订前提出任何方案或建议，视为完全响应技术规格书，合同签订后，不得再作澄清或调整。
3.2.3 投标商所提供的产品应是制造商成熟可靠的产品，业主/买方只接受经过实际生产验证的设备。经过实际生产验证的设备的定义是：该设备在类似的操作条件下，不管在任何地方至少已经连续安全地运转两年以上，没有发生由于设备本身原因所造成的事故。
3.2.4 投标商必须提供类似产品的使用业绩和该类产品近两年来在类似操作条件下的使用情况。
3.2.5 如果投标文件中的其他产品方案或局部的修改建议获得业主/买方的同意，并且投标商成为供货商时，业主/买方将签署一份同意的书面文件，并将其纳入订货文件中成为订货合同的一个组成部分。
3.2.6  投标商应对本技术格书中规定要提供的设备/材料、备件及专用工具费用分项报价。
3.2.7  投标文件中，对本技术规格书内没有规定而投标商认为需要配套提供的所有附属设备和零件也应加以说明，其费用也应分项报价，以供业主/买方选择。
3.2.8  设备报价应包括所有技术服务的费用、包装费用及运送到指定地点所需的费用。该报价为固定价。
3.2.9  业主/买方保留变更和解释技术规格书的权利，所有变更以书面形式通知所有投标商。
3.2.10  投标商如发现业主的技术规格书中有矛盾之处，应书面通知业主/买方，以便
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	业主/买方予以澄清。
3.2.11 技术偏差
投标商需承诺和保证：除技术偏差表列出的偏差外，响应本技术规格书中其他全部要求，否则，产生的不利后果由投标商自行承担。
技术偏差表（格式）
	序号
	技术规格书章节及条款号
	投标文件响应章节及条款号
	偏差详细说明

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



3.3  对供货商要求
3.3.1 供货商提供产品的证书要求
供货商所提供的产品必须具有中华人民共和国产品认证机构颁发的质量、安全、环保等方面的产品认证书。
3.3.2 供货商业绩和经验要求
a）供货商应能对现场进行技术服务。投标书中应说明投标商的维修能力和方式。
b）供货商提供的设备/材料应符合相关标准规定（详见采用规范、标准及法规）。所有单位全部采用国际单位制 SI。
3.3.3 供货商承诺
a）供货商为设备/材料的总成方，对设备/材料的质量、可靠性、使用寿命、运输、技术服务与相关责任应进行承诺。该承诺被认为是合同需执行的内容。
b）供货商应对设备/材料的设计、制造、供货、检查和试运负有全部责任，保证
所提供的设备/材料满足相关标准和规范以及技术规格书的要求，并经相关管理部门
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	认定的检验机构鉴定合格的产品。
c）设备/材料应是全新的、高质量的，不存在任何影响到性能的缺陷。
d）业主/买方使用时发生性能不合格等质量问题和运输中出现问题，供货商要赔偿由此带来的所有损失和费用。要求供货商对上述情况做出保证。
e）在业主/买方选用设备适当和遵守保管及使用规程的条件下，在质保期内设备/材料因供货商设计、制造质量而发生损坏或不能正常工作时，供货商应该免费为业主/买方更换或者修理，如因此而造成业主/买方人身和财产损失的，供货商应对其予以赔偿。
f）供货商应从系统长周期运行的角度来统筹设计、选择、制造和供应，以及提供售后服务和技术支持，应利用目前最适当的技术确保设备/材料的安全可靠运行。对现场安装、维修、检查，供货商应有一定的技术支持能力。
g）供货商应对设备/材料的供货进度与相关责任进行承诺。该承诺被认为是合同需执行的内容。
3.3.4  对供货商提供技术文件要求
本技术规格书规定的内容为本次采购的BOG增压机的最低要求，并不减轻供货商为其所提供的 BOG增压机及附属设施的设计、制造、装配、检测、试验、性能和安全所负的全部责任。
供货商提供的技术文件中必须按照本技术规格书中第二部分9章节的要求提供相关技术资料或图纸。
供货商应对提供的产品质量、可靠性、使用寿命、技术服务、相关责任等做出承诺。
由业主/买方签发的对 BOG 增压机设计和制造变更的提议或建议，并不能免除供货商认可本技术规格书的所有要求或履行承诺时的任何责任。
供货商所提供的产品的结构、材质和性能指标必须和投标文件的描述一致，如供货商提供的产品与本技术规格书要求不一致，应在设计联络会上或以文件的形式单独
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明确提出，待设计批准后方可实施。对供货商未明确提出的变更，均视为违约。
3.3.5 对供货商承诺的验证手段和欺诈处理
设备采购招标在开标以后的所有时间内，业主/买方保留对供货商提供的投标资质、认证等证明文件进行验证的权力，如发现与事实不符，可立即废除该标书；对于已经授予中标函的，招标方有权取消授标函，并将视对工程的影响保留索赔的权利；对于已经签订合同的，招标方将保留索赔的权利。
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	[bookmark: _Toc6096]第二部分  技术要求

[bookmark: _Toc21895]1、采用的规范、标准及法规
下列标准对于本技术规格书的应用是必不可少的。所有规范和标准均应为最新的有效版本。 本规格书指定产品应同时遵循的规范和标准主要包括但不仅限于以下所列范围：
	API619
	石油、石化及天然气工业流程用容积式回转压缩机

	GB/T 25357-2010
	石油、石化及天然气工业流程用容积式回转压缩机

	GB/T 755-2019
	旋转电机 定额和性能

	GB/T 3836.1-2021
	爆炸性环境 第1部分：设备通用要求

	GB/T 3836.2-2021
	爆炸性环境 第2 部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

	GB/T 3836.3-2021
	爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备

	GB/T 3836.4-2021
	爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备

	GB 50058-2014
	爆炸危险环境电力装置设计规范

	GB/T 150.1~150.4-2011
	压力容器

	GB/T 151-2014
	热交换器

	TSG 21-2016
	固定压力容器安全技术监察规程

	NB/T 47013-2015
	承压设备无损检测

	HG/T 20509-2014
	仪表供电设计规范

	HG/T 20510-2014
	仪表供气设计规范

	HG/T 20511-2014
	信号报警及联锁系统设计规范

	HG/T 20512-2014
	仪表配管配线设计规范

	HG/T 20513-2014
	仪表系统接地设计规范

	GB/T 191-2008 
	包装储运图示标志

	GB18613-2020
	电动机能效限定值及能效等级
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	HG/T 20514-2014
	仪表及管线伴热和绝热保温设计规范

	HG/T 20515-2014
	仪表隔离和吹洗设计规范

	HG/T 20516-2014
	自动分析器室设计规范

	HG/T 20699-2014
	自控设计常用名词术语

	HG/T 20700-2014
	可编程序控制器系统工程设计规范

	GB 50093-2013
	自动化仪表工程施工及质量验收规范

	GB/T 2625-1981
	过程检测和控制流程图用图形符号和文字代号

	TSG D0001-2009
	压力管道安全技术监察规程-工业管道

	GB/T 20801-2020
	压力管道规范-工业管道

	GBZ 230-2010
	职业性接触毒物危害程度分级

	GB 50235-2010
	工业金属管道工程施工规范

	GB 50184-2011
	工业金属管道工程施工质量验收规范

	GB 50264-2013
	工业设备及管道绝热工程设计规范

	GB 50185-2019
	工业设备及管道绝热工程施工质量验收标准

	HG/T 20679-2014
	化工设备、管道外防腐设计规范

	HG/T 20229-2017
	化工设备、管道防腐蚀工程施工及验收规范

	GB/T 12224-2015
	钢制阀门一般要求

	HG/T 20592~ 20635-2009
	钢制管法兰、垫片、紧固件；

	GB/T 12459-2017
	钢制对焊管件 类型与参数

	GB/T 14383-2021
	锻制承插焊和螺纹管件

	GB/T 8163-2018
	输送流体用无缝钢管

	GB/T 9948-2013
	石油裂化用无缝钢管

	HG/T 20553-2011
	化工配管用无缝及焊接钢管尺寸选用系列

	GB/T 4980-2003
	容积式压缩机噪声的测定

	GB/T 13384-2008
	机电产品包装通用技术条件

	GB/T 13306-2011
	标牌

	GB/T 6388-1986
	运输包装收发货标志
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[bookmark: _Toc16028]2、基础资料
2.1  介质物性
详见附件《BOG 增压机数据表》。
2.2  气象条件
详见重庆垫江气象资料
	序号
	项目
	单位
	数值
	备注

	1
	年平均气压
	hPa
	95
	

	2
	年平均
	℃
	17.7
	

	3
	极端最高
	℃
	42.1
	

	4
	极端最低
	℃
	-2.9
	

	5
	年最冷月平均温度
	℃
	5.9（1月份）
	

	6
	年最热月平均温度
	℃
	27.8（8月份）
	

	7
	相对湿度年平均
	%
	81%
	

	8
	年平均
	m/s
	1.1
	

	9
	最大风速
	m/s
	20-25
	

	10
	年主导风向
	
	东北风
	

	11
	年平均降水量
	mm
	1154
	

	12
	年最大降水量
	mm
	1509
	

	13
	最大冻土深度
	cm
	无冻结土
	

	14
	最大积雪深度
	cm
	无积雪
	

	15
	日照时数
	h
	1271
	

	16
	年平均蒸发量
	mm
	678.3
	

	17
	项目所在地海拔高度
	m
	320~420
	

	18
	年均无霜期
	d
	289
	



项目建设地：重庆市垫江县。本项目所在地区的建筑场地设防烈度为 6 度，设计基本地震加速度为 0.05g，地震分组为第一组。
2.3  公用工程条件
2.3.1 循环水
上水压力：0.4MPaG        
上水温度：32℃
回水压力：0.2MPaG        
回水温度：40℃ 
2.3.2 仪表空气
压力：0.7MPaG      
温度：40℃
露点：≤-40℃（常压）
2.3.3 氮气
压力：0.6MPaG          
温度：40℃
纯度：99.9% 
露点：≤-70℃(常压)
2.3.4 电源
380V    50Hz
220V    50Hz




1
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	3、供货范围及界面
3.1  供货范围
供货商应在合同规定的时间内提供 1台 BOG 增压机，并对 BOG 增压机性能及供货的完整性和可靠性负责。压缩机的供货范围（包括但不限于此）：
压缩机供货范围清单
	序号
	项目
	数量
	备注

	1
	压缩机主机
	1 套
	

	2
	进、出口分离器
	1 套
	可以不成撬

	3
	进气过滤器
	1 套
	

	4
	主电机及其附属设备
	1 套
	

	5
	工艺气管路系统
	1 套
	

	6
	油管路系统
	1 套
	

	7
	水管路系统
	1 套
	

	8
	气量调节系统
	1 套
	

	9
	工艺气冷却器
	1 套
	

	10
	油分离器
	1 套
	

	11
	油冷却器
	1 套
	

	12
	一次仪表
	1 套
	

	13
	底盘
	1 套
	

	14
	随机备件
	1 套
	

	15
	随机工具
	1 套
	

	16
	电机润滑油站 
	1 套
	

	17
	首次充注润滑油
	1套
	




















3.2  供货界面
压缩机 1 套，成橇供货（成套范围内的设备、管道及附件的保温（若有）和电伴热材料（若有）由厂家提供工程量）。
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工艺管道：压缩机进口手阀(含)后，出口手阀(含)前的所有管线、阀门等由卖方供货。所有交接口引至橇边，法兰交接。接口配对法兰、垫片及紧固件及螺栓螺母由卖方供货。对外法兰标准采用HG/T20592(B)，所有法兰类型和法兰密封面都为WN-RF。螺栓采用全螺纹螺柱及配套螺母，材质满足介质使用要求。垫片采用带内环和对中环型金属缠绕垫片(D型)，材质满足介质使用要求。若发运需要拆分多个橇块，橇块间连接管道由卖方在工厂预制，所有阀门及仪表等均成在橇上，买方负责现场的复装。
仪表：以现场防爆接线箱为界，接线箱、现场所有仪表设备、开架式就地仪表盘、仪表设备至接线箱间的电缆、仪表设备的安装、电缆敷设及辅材等均由供货商负责，买方负责接线箱至控制室之间的仪表总电缆的购买与安装。仪表接线箱主电缆出线口及其他出线口成套配防爆管格兰，接口为 NPT 螺纹。若发运需要拆分多个橇块，橇块间电线电缆、桥架等需要在卖方工厂预制，买方负责现场的复装。
电气：以现场控制柜进线端子为界，辅助用电设备配电控制由卖方负责，置于橇上。变频器及变频控制柜由卖方负责。
设备：压缩机成套设备。
[bookmark: _Toc27295]4 、设计
4.1  总则
4.1.1 设计基础数据详见本技术规格书中《BOG 增压机数据表》。
4.1.2 压缩机组设计布置在室外。
4.1.3 压缩机类型：喷油螺杆压缩机。
4.1.4 机组采用电机驱动，电机与压缩机直联。
4.1.5 压缩机（含容器）设计寿命不少于 20 年。
4.1.6 压缩机流量调节采用滑阀调节+变频+回流调节。机组滑阀+变频+回流能够满足 0%~110%的范围调节。
4.1.7 压缩机和驱动机采用公共钢底座。与用户连接的所有管路均应连接到底座边缘，并且带配对法兰及其螺栓、螺母和垫片。 
4.1.8 机组安装于防爆区域。 
4.1.9 距压缩机组外表面 1 米处，噪音不超过 85dB（A）。 
4.1.10 压缩机橇内换热器的上水管线和回水管线厂家自行分配，买方只提供一个上水接口和回水接口，每台换热器的上水管线需配置温度计、压力表，每台换热器的回水管线需配置温度计。
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	4.2 压缩机 
4.2.1 壳体 
机壳采用不低于铸铁材料制造。 
机壳的支腿应垂直于底座，垂直方向的调整垫采用不锈钢，并设有顶起措施以方便增减调整垫。
4.2.2 机壳连接件 
法兰等级以及密封面符合设计条件的要求。 
所有与工艺气相通的机壳上的未接管子接口采用阀门及盲法兰。 
4.2.3 压缩机流量调节采用滑阀+变频+回流调节。满足多种工况的流量输出。 
4.2.4 转动部件 
轴采用整体锻制的经热处理钢件。 
转子的动平衡达到 G2.5 级。 
4.2.5 轴承与轴承座 
径向轴承和推力轴承采用滑动轴承，并且满足压缩机在最苛刻工况下的负荷。 
4.2.6 轴封 
轴封采用机械密封（由厂家确定密封形式）。 
轴封的安装便于检查和更换，不需要拆除机组轴承座。 
4.2.7机组参数说明
压缩机机组参数表
	序号
	项目
	单位
	参数

	1
	机组名称 
	
	BOG 增压机

	2
	型 式 
	
	水冷、固定式、喷油、螺杆

	3
	机组数量
	台
	1
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	序号
	项目
	单位
	参数

	4
	流量
	Nm3 /h 
	见 BOG 增压机数据表

	5
	压缩介质
	
	BOG

	6
	进气压力
	MPa.G 
	见 BOG 增压机数据表

	7
	进气温度
	℃
	见 BOG 增压机数据表

	8
	排气压力
	MPa.G
	见 BOG 增压机数据表

	9
	排气温度
	℃
	40（冷却后）

	10
	排气含油量
	ppm
	≤0.1ppm（wt）

	11
	传动方式
	
	叠片联轴器

	12
	润滑方式
	
	喷油

	13
	气量调节方式
	
	滑阀调节+变频+回流调节

	14
	冷却方式
	
	水冷

	15
	驱动方式
	
	电机驱动

	16
	轴功率
	kW
	供货商确定

	17
	电机额定功率
	kW
	供货商确定

	18
	安装条件
	
	室外
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4.2  主要零部件材料（投标商提供）
	序号
	零部件名称
	材料种类
	牌号

	1
	阳转子
	
	

	2
	阴转子
	
	

	3
	壳体
	
	

	4
	进气过滤器滤芯
	
	

	5
	油分离器
	壳体
	
	

	
	
	滤芯
	
	

	6
	油过滤器
	壳体
	
	

	
	
	滤芯
	
	

	7
	冷却器
	壳体
	
	

	
	
	换热管
	
	

	8
	气、油管路及阀门
	
	

	9
	各压力容器
	
	

	10
	底盘
	
	

	11
	进、出口工艺气分离器
	
	


















4.3 入口过滤器及冷却器 
4.3.1 压缩机入口过滤器（由供货商考虑精度及过滤器形式）。
4.3.2 入口过滤器的过滤网及骨架均为不锈钢。 
4.3.3 入口过滤器需配置远传压差计并设置报警。 
4.3.4 采用循环水进行冷却，冷却水进、出口总管处均装设阀门，在进、回水管设置旁路。各支管出口处均装有双金属温度计。
4.3.5  各冷却水进水管路上的低点应装有放水阀，停机时打开放水阀。各冷却水出水管线的高点设置排气阀。
4.3.6 冷却系统管线、管件、法兰及阀门等均为碳钢。法兰标准采用 HG/T 20592-2009（B 系列）， 密封面形式：RF 面。内部管道用的紧固件，统一使用螺栓采用全螺纹螺柱及配套螺母，材质满足介质使用要求。冷却系统中所有的垫片均采用金属缠绕垫。
4.4 压缩机润滑油系统 
4.4.1 压缩机转子腔、轴承、机械密封等润滑共用一个润滑油系统。 
4.4.2 油冷却器、油分离器的设计、制造符合 GB150 和 GB151 的要求。 
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1）油冷却器采用管壳式结构，壳体采用不锈钢材料，芯子采用不锈钢，水走管程，油走壳程；冷却方式采用水冷。 
2）油分离器上设有法兰式的维修和清洁孔。 
3）油分离器上设有润滑油加热器。 
4）油分离器上设有就地液位计和远传液位变送器。 
5）油分离器采用除沫器。 
6）末级油分离器过滤后气体含油量＜0.1ppm(wt)。 
4.4.3 机组采用双联油过滤器，过滤精度 40μm，过滤器滤芯为可清洗式，一开一备，可在机组运行时切换和维护保养。 
4.4.4 润滑油系统设有独立油泵，电机驱动，一用一备的配置。补油装置采用不停机补油。
4.4.6 一级油分离器后的管子、法兰、弯头、阀门等材料均是不锈钢，管子为无缝钢管；管线内无焊渣、残留垃圾，并对管线进行酸洗、钝化；阀门的阀芯、阀体均为不锈钢材质。 
4.4.7 主油箱材质为不锈钢，主油箱上装有液位计、温度计、排凝阀（如有）。
4.5 仪表 
4.5.1 仪表防爆等级大于等于 ExiaIIBT4；防护等级：大于等于 IP65。 
4.5.2 所有仪表均用 SI 单位，压力单位 MPa，温度℃。 
4.5.3 机组所有变送器为本安型，防爆等级为 ExiaIIBT4，防护等级为 IP65，4-20mA 带 HART 协议；开关类、热电阻选用隔爆型，防爆等级为 ExdIIBT4，防护等级 IP65；所有开关量仪表的触点容量为 DC24V，3A。带连锁的测温热电阻要求双支，一用一备。
电机定子测温嵌入式热电阻，每个测点也是双支，一用一备。 
4.5.4 供货商负责其供货范围的现场一次仪表（包括就地仪表、盘装仪表、接线盒）及仪表架，以橇边接线箱为界，接线箱材质为 304。
4.5.5 由控制室到机组橇边接线箱的仪表电缆、安装材料及接线由买方负责。
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	4.5.6 现场压力表、差压表、就地温度计使用耐震型。 
4.5.7 就地液位指示选用磁翻板液位计或玻璃板液位计，带根部阀、排污阀。 
4.5.8 所有压力仪表配置根部阀，根部阀采用 304 材质，泄露等级要求达到 VI 级。
4.5.9 所有穿线管及仪表的安装必须严格按照规范安装，走线、走管必须横平竖直。桥架采用镀铝锌板材质。 
4.5.10 所有防爆仪表、管阀件等必须提供与铭牌相符的防爆合格证资料。 
4.5.11 所有仪表及防爆连接件需要提供正规的和产品型号相符的防爆认证，并在交货时全部成册移交，不能遗漏。 
4.5.12 橇内所有远传仪表、接线箱、配线钢管等均须采用黄绿软铜线压线鼻子与橇本体钢结构可靠连接。橇内防静电接地符合 SH3097 等相关规范的要求。 
4.5.13 显示及联锁控制项目（仅压缩机）PLC通讯至DCS，提供通讯协议和地址，在DCS上能监视和增减载控制。 
该部分联锁控制由供货商确定，以下供参考，确保压缩机的稳定运行，事故状态时，能保护设备。 
1）压力
	检测项目
	就地显示
	远传
	报警
	连锁停机
	备注

	进气压力
	√
	√
	LA、HA
	LLS
	

	供油压力
	√
	√
	LA
	LLS
	

	油冷后压力
	√
	
	
	
	

	排气压力
	√
	√
	LA、HA
	HHS
	

	进气压力与供油压差
	√
	√
	LA
	LLS
	

	润滑油过滤器压差
	
	√
	HA
	
	

	精滤压差
	
	√
	HA
	
	

	入口过滤器压差
	
	√
	HA
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2）温度
	检测项目
	就地显示
	远传
	报警
	连锁停机
	备注

	进气温度
	√
	√
	LA
	
	

	排气温度
	√
	√
	HA
	HHS
	

	供油温度
	
	√
	HA
	HHS
	

	主电机定子温度
	
	√
	HA
	HHS
	

	主电机轴承温度
	
	√
	HA
	HHS
	










3）液位
	检测项目
	就地显示
	远传
	报警
	连锁停机
	备注

	分离器液位
	√
	√
	LA、HA
	
	






4） 其他
	检测项目
	就地显示
	远传
	报警
	连锁停机
	备注

	滑阀位置
	√
	√
	
	
	

	润滑油液位
	√
	√
	LA、HA
	LLS
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4.6  电气
机组主电机和辅助用电设备均由供货商负责提供，所有电动机能效等级不得低于国家标准二级能效。主电机配电柜（内置0.4kV变频启动器）由卖方负责，置于业主配电室，并配备操作按钮置于现场防爆型PLC柜箱面上；辅助用电设备的配电控制由卖方负责，采用防爆型置于橇上，并配备现场操作柱或操作按钮置于辅机柜箱面上。辅机柜至各辅机电缆由卖方负责，以接线盒为分界面。
4.6.1 主电机 
1）主电机采用隔爆型高效异步电机（3Ph，380V，0~50Hz），主电机带独立风机，电机采用变频启动方式。电机额定功率至少为任何操作条件下最大功率 110%，同时不小于安全阀起跳时机组轴功率。 
2）主电机的选用应符合但不限于 IEC 60034《旋转电机》标准，技术要求如下： 
a.电机启动电流是电机额定电流的4~7倍； 
b.电机满足冷态两次，热态一次的启动要求； 
c.tE≮5s； 
3）电机运行条件 
a. 当电源电压与额定电压的正负偏差绝对值之和不超过 10%时，电机的输出功率能连续保持额定值。 
b.当电源频率与额定频率的偏差不超过±2%时，电机的输出功率能连续保持额定值。 
c.当发生单相接地时允许继续运行 8h。 
d.电动机能够承受二相或三相短路电流的冲击。 
4）电机应允许 1.2 倍超速运行 2 分钟；允许电机端电压在 80%-100%额定电压时的直接启动；在失电时间不超过 0.2s 的条件下允许满负荷再启动。电动机发生堵转，经 30 分钟冷却后允许至少 2 次成功启动。
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	5）电动机接线箱外壳应设置接地端子，接线箱内不得使用陶瓷绝缘材料，绝缘套管之间及绝缘套管对地的距离应满足空气绝缘要求。动热稳定应满足 31.5kA 0.2s 的要求。 
6）电动机绕组带空间加热器，电源 220V AC，应设置独立的加热器电源接线箱。电加热器接线箱上明显位置应设置参数铭牌，铭牌上面标明警告标志。
7）电动机应在轴承测温（两端，PT100，每端 2 只，共 4 只）和绕组上设置 RTD 轴承温度探头（PT100，每相 2 只，共 6 只）用于温度保护。RTD 应埋置在定子绕组估计最热位置的凹槽内。所有的温度探测器都联接在一个独立的端子箱上。 
8)电动机主端子箱内应有一处接地。在每一个电动机外壳上应另有一处外部接地端子，可连接70mm2 导线。所有的接地点必须标明接地符号。 
9) 噪音限制：距设备表面 1 米处测得的最大声压水平不应超过 85dBA。 
4.6.2 主电机技术参数
	序号
	项目
	单位
	数据或说明

	1
	型号
	
	

	2
	型式
	
	

	3
	额定功率
	kW
	

	4
	同步转速
	r/min
	

	5
	额定电压
	V
	

	6
	额定频率
	Hz
	50

	7
	相数
	
	3

	8
	效率
	%
	≥90

	9
	功率因数
	
	≥0.85

	10
	绝缘等级/型式
	
	F

	11
	温升等级
	
	B

	12
	防护等级
	
	不低于 ExdIIBT4 Gb，IP55 

	13
	启动方式
	
	变频启动

	14
	电机制造厂
	
	

	15
	空间加热器
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4.6.3 其他要求
所有电动机能效等级不得低于二级能效，主电机和辅助用电设备接线盒进线盒进线均采用内螺纹防爆格兰头，防爆格兰数量及规格大小应根据进线电缆规格形式确定，并应在电机生产前应与买方确认接口数量及尺寸。
电气设备的防爆等级根据《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058-2014 来确定。要求位于爆橇内的设备其防爆及防护等级不低于 ExdIIBT4 Gb 或E xe  IIB T4 ，IP55。
橇内接地符合SH 3097 的相关要求，要求所有电气设备材料正常不带电金属部分、电气设备外壳、配线钢管、容器、机泵、成套设备、金属梯子及各种金属构部件等均要求良好可靠接地，并形成总体等电位联结。接地线采用黄绿双色软铜线压线鼻子，并采用接地耳片压接后与橇体钢结构采用螺栓连接。
橇内所有法兰螺栓少于 5 颗的，均采用不小于 6mm2  的黄绿双色软铜跨接线进行跨接。
不得将几个需保护接地的部分互相串联后，再用一根接地线与接地体相连接。旋转电机的中性点与接地干线连接时，应采用单独接地线。
4.7 管路 
4.7.1 供货商提供位于机组底座范围内、油系统底座范围内以及其它橇装的或盘装的辅助系统内的所有管路系统。 
4.7.2 当机组采用多底座设计时，底座间管路材料由供货商负责，安装由买方负责，供货商提参考连接管路图纸。 
4.7.3 管路系统包括管件、阀门、法兰、螺栓、螺母、垫片以及其它规定由供货商提供的附属件，如过滤器、压力表、差压表、温度表、流量表、变送器及其导管、调节阀、安全阀（三阀组）等。 
4.7.4 底座范围内需对外联接的法兰接口，均延伸到底座边缘。接口的配对法兰、螺栓、螺母及垫片由供货商提供。
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4.7.5 供货商负责机组设备、管道的保温和油漆。 
4.7.6 运输时管路交接口处应有封堵措施，防止运输过程中异物进入管路系统。 
4.7.7 管道系统应有完善的支撑，能有效抵抗压缩机运行时管道的振动，满足热膨胀的要求。 
4.7.8 管道系统应按照 GB 50235-2010《工业金属管道工程施工规范》的要求吹扫清洗，并满足GB 50184-2011 的要求。 
4.7.9 相同类型的排污应汇集后统一在交接面处交接。 
4.7.10 法兰标准采用 HG/T 20592-2009（B），密封面形式：WN-RF。 
4.7.11 所有压缩机的垫片（除油路系统可以用四氟垫外）其它只能用金属缠绕垫。 
4.7.12 压缩机内部的设备和管道需保温和防烫的，厂家要提供绝热一览表和绝热材料表。 
4.7.13 供货商在设计的时候保证管线的进出口在同一侧。 
4.8 底座 
4.8.1 机组采用焊接钢制构件公用底座。压缩机与驱动机在纵向和横向上均不超出底座。 
4.8.2 供货商配套提供地脚螺栓、螺母、垫片和必要的调隙片及垫铁；地脚螺栓、螺母及垫片镀锌。 
4.9 冷却器 
4.9.1 供货商应提供油冷却器，油冷却器采用循环水冷却。 
4.9.2 供货商应在压缩机出口提供水冷管壳式冷却器。
4.9.3 循环水管路上应设置安全阀，且安全阀前设置切断阀，安全阀出口引至橇边基础面。
4.9.4 冷却器的设计和制造符合 GB 151 和 GB 150 的规定。
4.9.5 各级水冷却器换热管采用不锈钢材质。
4.10  进口分离器



	
	技术规格书
Design Specification
	重庆博杰能源有限公司

	项目号
Project No .
	
	图 号
Drawing No.
	
	版 次 Rev.
	A1
	页 码 Sheet
	23 /32

	4.10.1 分离器的设计及制造符合 GB 150《压力容器》标准最新版的要求。
4.10.2 设计压力大于相关级安全阀的设定值。一级入口分离器的设计压力等于一级出口缓冲罐的设计压力。
[bookmark: _GoBack]4.10.3 分离器材料为碳钢（Q345R），腐蚀裕度：3mm。按相关规定设计。分离器上设有必要的仪表接口。
4.10.4 当筒径＜DN400 时采用 20#无缝钢管制作（GB 6479）。
4.10.5 所有分离器带有相应的支座。
4.11 分供商名单
[bookmark: _Toc1799]主要部件外协件生产供货商一览表
	[bookmark: _Toc3564]序号
	[bookmark: _Toc27793]设备、材料名称
	[bookmark: _Toc8082]供货厂商

	[bookmark: _Toc24305]1
	[bookmark: _Toc2078]压缩机
	

	[bookmark: _Toc17764]2
	[bookmark: _Toc22303]主电机、油泵电机
	卧龙电气集团股份有限公司/佳木斯电机股份有限公司

	[bookmark: _Toc10620]3
	[bookmark: _Toc12074]联轴器
	

	[bookmark: _Toc11647]4
	[bookmark: _Toc13139]机械密封
	

	[bookmark: _Toc21135]5
	[bookmark: _Toc2342]压力、压差变送器
	

	[bookmark: _Toc29997]6
	[bookmark: _Toc23456]压力表
	

	[bookmark: _Toc23266]7
	远传温度传感器
	

	[bookmark: _Toc16905]8
	双金属温度计
	

	[bookmark: _Toc11538]9
	远传差压双法兰液位计
	

	[bookmark: _Toc11447]10
	上载、放空电磁阀
	

	[bookmark: _Toc18677]11
	容器
	

	[bookmark: _Toc26321]12
	电加热器
	

	[bookmark: _Toc14635]13
	油泵
	

	[bookmark: _Toc32036]14
	滚动轴承
	

	[bookmark: _Toc1781]15
	变频器
	ABB、西门子

	16
	PLC、PLC触摸屏
	西门子
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	[bookmark: _Toc8266]5、检验与试验、记录和拒收 
[bookmark: _Toc29674]5.1 检验与试验 
[bookmark: _Toc27774]5.1.1 供货商应建立一套常规的、有文件记载的质量检查制度，以保证所有影响产品的安全性、可靠性、操作性能以及长期运转性能的各种因素都已经过了考虑、试验、鉴定和检验。对设备检验应符合下列条款规定： 
[bookmark: _Toc13403]1）出厂前供货商根据相关标准进行检验； 
[bookmark: _Toc25640]2）业主/买方根据相关标准及合同进行检验； 
[bookmark: _Toc10756]3）有关质检、环保、安全等机构依据相关法律、法规进行检验。 
[bookmark: _Toc22101]5.1.2 所有部件材料都应是新的，其性能应符合相关标准的规定。 
[bookmark: _Toc7842]5.1.3 除了业主/买方规定要进行的见证试验项目外，在设备的整个制造过程中的任何时刻，业主/买方可以到制造厂对所订购的设备材料、制造和包装进行检查。在检查过程中，供货商应负责向业方提供加工和装配用的全部图纸资料，检验工具和装备、设备制造和检验的相关标准规范，以利于进行检查工作。 
[bookmark: _Toc18729]5.1.4 供货商应根据产品的型号、产品设计和制造的过程要求，编制相应的检验试验计划（ITP）。 
[bookmark: _Toc15807]检验试验计划应完整、具体、可操作，并应包括产品制造、检验、试验的全过程。合同签订后14 日内完成并提交买方进行审查，买方审核确认后，供货商盖章回传至买方备案。 
[bookmark: _Toc18479]针对 ITP 中的 W 点（现场验证）和 H 点（停止点）供货商方应在开始相应工序前 7 天以书面的形式通知买方，由买方确认监造方式，W 点若买方未按时进行验证检查，供货商可自行进行下一步工序，W 点转为 R 点（资料审查）检查，H 点必须等买方监造人员到场进行检验或得到买方的书面通知，方能进行下一步工序。 
[bookmark: _Toc25140]5.1.5 检验项目和试验内容 
[bookmark: _Toc21078]1）压缩机和驱动机按制造厂标准进行检验和试验，制造厂做好测量并记录所有数据。




	
	技术规格书
Design Specification
	重庆博杰能源有限公司

	项目号
Project No .
	
	图 号
Drawing No.
	
	版 次 Rev.
	A1
	页 码 Sheet
	25 /32

	2）压缩机壳体需做水压试验，试验压力是最大工况出口压力的 1.5 倍。 
3）压缩机主机性能测试在工厂完成，供货商提供主机试车检验报告，合格后作为初步试运验收。 
4）机组出厂前，供货商进行电气系统、仪表等的性能检验和模拟测试，其方法按供货商企业标准执行。 
5）其它要求观察和见证的检验和试验项目可由买方提出，并经供货商确认后执行。 
6）对于要求观察和见证的试验和检验项目, 供货商提前 1 周通知买方，买方可派代表到制造厂参加试验和检验。 
7）在用户安装完毕后进行空气机械运转 4 小时及工艺气负荷试验 72 小时。机组性能达到本协议规定的技术要求，双方签字认可。 
8）投标人认为需要进行的其他检验项目和试验内容。 
5.2 记录 
记录是指制造商在设备制造过程中所作的各种试验报告、中间制造记录、水压试验纪录、按规范要求进行检验的数据报告以及钢厂材料试验报告等。以备业主/买方在验收设备时和所进行的各种检查时使用，这些记录在该设备或材料交货装运后，至少保留至质保期结束。 
5.3 拒收 
5.3.1 业主/买方在检验和验收设备时，如发现该设备及其零部件和材料若与合同规定的设计、选材等不一致时，或不符合相关标准和规范要求时，业主/买方有权拒收。 
5.3.2 设备经业主/买方检验和接受之后，如发现该设备及其零部件和材料若与合同规定的设计、选材等不一致时而出现运转故障，供货商应承担全部责任，并负责修理或更换设备，以保证提供的设备完全符合订货合同及相关标准和规范所规定的要求。阐述足够的理由。若供货商提供的设备、材料、技术参数存在与本技术规格书各项要求不符的地方时，必须书面报请买方认可。
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	[bookmark: _Toc18636]6、备品、备件及专用工具 
[bookmark: _Toc19593]6.1 备品、备件 
[bookmark: _Toc6375]1）供货商应提供与原产品同型号、同规格的备品备件。 
[bookmark: _Toc17983]2）供货商应提供试运行及投产所需备品备件清单，提供随机备品备件清单。
[bookmark: _Toc31566]3）供货商应提供 1 年及 2 年内运行及维修需要的备品备件，应考虑到工程所在地的运输条件及基础设施等因素。 
[bookmark: _Toc1927]6.2 专用工具 
[bookmark: _Toc30877]供货商应提供 BOG 压缩机的安装、检修维护、运行调整用的专用工具清单，并单独报价。 
[bookmark: _Toc23628]7、铭牌 
[bookmark: _Toc25569]供货商应在设备适当的部位安装永久性的铭牌，铭牌的位置易于观察，内容清晰，铭牌上的文字应在现场条件下长期保持清晰可读，铭牌上的文字为中文，单位为 SI 制。其安装应采用不锈钢支架和螺栓固定，不允许直接将铭牌焊到设备上。铭牌材质为不锈钢。 
[bookmark: _Toc28393]铭牌至少应包括但不限于以下内容： 
[bookmark: _Toc31594]压缩机系列号、压缩机位号、设计压力、出厂日期、生产商的名称、处理量、电机功率、压缩机进出口压力范围。 
[bookmark: _Toc21582]8、涂层、包装和运输 
[bookmark: _Toc30939]8.1 防护涂层 
[bookmark: _Toc15930]8.1.1 设备外表面（除不锈钢外）应全部除锈、喷漆，表面应平滑、光亮、美观，漆膜经久耐用。 
[bookmark: _Toc21241]8.1.2 除锈等级至少达到 Sa 2½为合格。 
[bookmark: _Toc11353]8.1.3 外涂层颜色应符合《石油天然气工程管道和设备涂色规范》SY/T 0043-2020 的相关规定，特殊要求由业主/买方确定，业主/买方提供色标。 
[bookmark: _Toc18130]8.1.4 各组部件涂漆要求： 
[bookmark: _Toc31562]底漆：环氧类底漆，膜厚度按照设备工况参考 ISO12944 标准设计。 
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面漆：面漆颜色根据客户要求制定，采用脂肪族聚氨酯类面漆。 
漆膜层间附着≥5MPa；划格等级达到 1 级。
8.2 包装 
8.2.1 设备在发运前，供货商应对每台设备妥善地包装，以避免设备在运输过程中损坏。设备应固定在包装箱的底部，以免设备在运输期间在箱内晃动。 
8.2.2 每个货物集装箱、板条箱、包装箱都必须在上面或侧面或以其它方式刷上清晰可读的运输防护标志，如防水、防晒、不准倒置等标志，需标示吊装重心，并在装卸时严格遵守。 
8.2.3 所有包装和保护材料应保持其牢固性，并在装卸、运输和储存各个阶段中发挥预期作用。 
8.2.4 如果需要，对于易受水和湿气损坏的设备及部件应进行附加保护，有不可排水的缝隙或空隙的部件应予覆盖，以防止在整个过程中水和杂物进入。 
8.2.5 专用工具（如有）应单独包装并同专用工具清单一起发运，在包装箱外应标明所属的设备编号及“专用工具”字样。 
8.2.6 供货商提供的备品备件（如有）应单独包装，便于长期保存，同时备品备件上应有必要的标志，便于日后识别。 
8.3 构件外表面涂层和法兰密封面的保护 
8.3.1 除焊接坡口外，碳钢和铁素体合金钢材料的所有机加工和螺纹表面应涂敷油溶性防锈剂。 
8.3.2 法兰接口应用塑料法兰盖或钢法兰盖保护和防水，在法兰面与法兰盖之间放置橡胶垫片。 
如果使用钢法兰盖则应采用下述相应尺寸的机制螺栓紧固： 
1）对于 4 至 28 个螺栓孔的法兰，至少每隔 1 个螺栓孔放置 1 个螺栓，最少要 4 个螺栓； 
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	[bookmark: _Toc11051]2）对于 28 个以上螺栓孔的法兰，至少每隔 3 个螺栓孔放置 1 个螺栓。 
[bookmark: _Toc26838]8.3.3 在放置保护盖或帽以前，所有设备和部件内部应干燥、无杂物。 
[bookmark: _Toc26718]8.4 运输要求 
[bookmark: _Toc7903]供货商必须遵守下列要求，除非有业主/买方的书面指示： 
[bookmark: _Toc2]1）不允许将货物分成几次、几部分发运； 
[bookmark: _Toc8916]2）不允许不经出厂验收就发运货物； 
[bookmark: _Toc11039]3）不允许分包商将货物直接向业主发运； 
[bookmark: _Toc13736]4）应将合同中规定的由供货商提供的货物的安装、调试和试运工具、配件和消耗品与货物 一同发运； 
[bookmark: _Toc2750]5）以安全、经济为前提，按合同规定的成套范围、时间内将货物运到指定地点； 
[bookmark: _Toc20639]6）对于尺寸及重量较大的单个设备及其包装件，供货商应充分考虑沿途运输条件限制，若 供货商认为有必要，应自行对沿途运输条件进行细致的调查，确保顺利输。 
[bookmark: _Toc1538]9、提交文件 
[bookmark: _Toc3442]所有提供的投标文件和图纸均需有文件列表和编号。所有投标文件和图纸应采用中文，单位应采用国际单位制（SI），文字软件采用 Microsoft Office2003，制图软件采用 AutoCAD 2004。 
[bookmark: _Toc2629]文件至少应包括下述图纸和数据资料：
	[bookmark: _Toc31892]序号
	[bookmark: _Toc17601]名  称
	[bookmark: _Toc17054]资料数量和提交时间
	[bookmark: _Toc27336]备注

	
	
	[bookmark: _Toc24115]投标阶段
	[bookmark: _Toc3241]设计审查资料
	[bookmark: _Toc16851]最终资料
	[bookmark: _Toc4260]随机资料
	

	[bookmark: _Toc2422]1
	[bookmark: _Toc7840]压缩机总布置图（含最终对外管口坐标、管口明细表、法兰规格、电缆接线口坐标）
	[bookmark: _Toc4592]3 份
[bookmark: _Toc19078](1 正 2
[bookmark: _Toc10337]副)
	[bookmark: _Toc31334]2 周，
[bookmark: _Toc31301]3 份
	[bookmark: _Toc11987]6 周，
[bookmark: _Toc29403]9 份
	[bookmark: _Toc18203]1 正 5 副
	[bookmark: _Toc22786]附电子版

	
	[bookmark: _Toc26695]压缩机总布置图明细
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		序号
	名  称
	资料数量和提交时间
	备注

	
	
	投标阶段
	设计审查资料
	最终资料
	随机资料
	

	2
	压缩机总图（含高低压级基础平面位置图、连接螺栓孔位置尺寸、连接螺栓规格，机组重心位置，机组安装基准，主要部件重量，最大安  装检修件重量，外形尺寸、起吊高度，压缩机铭牌数据，吊装示意图）
	3 份(1 正 2
副)
	2 周，3 份
	6 周，9 份
	1 正 5 副
	附电子版

	
	压缩机总图明细
	
	
	
	
	

	3
	压缩机剖视图
	
	2 周，3 份
	6 周，9 份
	1 正 5 副
	附电子版

	
4
	压缩机 PID 图
	3 份(1 正 2
副)
	2 周，3 份
	6 周，9 份
	1 正 5 副
	附电子版

	
	压缩机 PID 图明细
	
	
	
	
	

	5
	压缩机基础图
	3 份(1 正 2
副)
	2 周，3 份
	6 周，9份
	1 正 5 副
	附电子版

	
	压缩机基础图明细表
	
	
	
	
	

	6
	公用工程消耗
	3 份(1 正 2
副)
	2 周，3 份
	6 周，9份
	1 正 5 副
	附电子版

	
7
	电控原理图（原理图 ，连锁要求和连锁逻辑原理图，接线箱外形图、原理图、通讯地址表）
	
	
2 周，3 份
	
6 周，9 份
	
1 正 5 副
	
附电子版

	8
	电缆连接示意图（含电缆建议规格）
	
	2 周，3 份
	6 周，9份
	1 正 5 副
	附电子版

	
9
	机组数据表、机组能耗表、性能曲线、机组冷却器数据表、安全阀数据表
	
	
2 周，3 份
	
6 周，9份
	
1 正 5 副
	
附电子版







	
	技术规格书
Design Specification
	重庆博杰能源有限公司

	项目号
Project No .
	
	图 号
Drawing No.
	
	版 次 Rev.
	A1
	页 码 Sheet
	30 /32

	
	序号
	名  称
	资料数量和提交时间
	备注

	
	
	投标阶段
	设计审查资料
	最终资料
	随机资料
	

	10
	电气接线端子图
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	11
	电气原理图
	
	2 周，3 份
	6 周，9 份
	1 正 5 副
	附电子版

	12
	仪表清单
	
	2 周，3 份
	6 周，9 份
	1 正 5 副
	附电子版

	13
	容器资料
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	14
	设备维护使用说明书
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	15
	电气使用说明书
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	16
	备件清单
	
	
	
	1 正 5 副
	

	17
	主机维修工具清单
	
	
	
	1 正 5 副
	

	18
	设备装箱清单
	
	
	
	1 份
	

	19
	主要外购设备的出厂文件
	
	
	
	1 正 5 副
	

	20
	气压试验及气密性试验报告
	
	
	
	1 正 5 副
	

	21
	其他常规的出厂随机资
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	22
	压力容器成套资料
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	23
	机组冷却器成套资料
	
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	24
	专用工具（如有）清单
	3 份(1 正 2
副)
	
	
	1 正 5 副
	附电子版

	25
	1年、2 年内运行及维修需要的备品备件清单
	3 份(1 正 2
副)
	
	
	1 正 5 副
	附电子版


注：设计审查资料提交时间按合同签订后算起。提供时间若与商务合同冲突，以商务合同为准。
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	[bookmark: _Toc22716]所有纸版资料须装订成册，合格证须粘贴在 A4 纸上，并提供一份彩色电子版资料，扫描件应确保正文的清晰度，不能出现字迹模糊和歪斜的现象。电子及纸版资料必须附有目录或清单。
[bookmark: _Toc9474]10、技术服务 
[bookmark: _Toc15855]10.1 现场服务 
[bookmark: _Toc13788]10.1.1 接到业主/买方通知后 2 个日历日内，供货商应派有经验的工程师到现场指导安装、配合试运和调试工作。 
[bookmark: _Toc4647]10.1.2 供货商应提供现场安装需要的专用工具。 
[bookmark: _Toc19588]10.1.3 当设备出现故障或不能满足操作要求时，供货商应及时派技术人员排除故障。 
[bookmark: _Toc7518]10.1.4 当设备需要维修或更换部件时，供货商应根据业主/买方的要求派有经验的工程师到现场进行技术支持。 
[bookmark: _Toc8685]10.2 培训 
[bookmark: _Toc2586]10.2.1 供货商应派工程师到业主/买方指定地点对运行维护人员进行培训。 
[bookmark: _Toc7800]10.2.2 供货商应提供培训计划给业主/买方确认。 
[bookmark: _Toc12127]10.2.3 培训计划应对设备安装、操作、维护等培训内容、培训时间进行说明。 
[bookmark: _Toc13467]11、验收 
[bookmark: _Toc22339]11.1 工厂验收 
[bookmark: _Toc2465]交货前一个月通知业主/买方，由业主/买方决定是否派工程师到工厂进行预验收。检查产品加工过程中质量记录、产品性能检验报告、联合调试等有关情况。且由业主/买方签字准予发货。
[bookmark: _Toc20274]11.2 到货验收 
[bookmark: _Toc9584]货物到达业主/买方指定库房（或现场）后，由供货商派人员参加拆箱验收。并由业主/买方指定代表、供货商签字确认。 
[bookmark: _Toc14102]11.3 中间验收 
[bookmark: _Toc27000]产品在现场由供货商派现场服务工程师进行最后检查调试并指导监督安装。并由现场监理、施工单位、现场服务工程师签字确认。
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[bookmark: _Toc28418]11.4 最终验收 
[bookmark: _Toc20546]项目联合运转 72 小时以上，满足性能要求后由业主/买方、供货商签字确认。 
[bookmark: _Toc16156]12、售后服务 
[bookmark: _Toc16940]在质保期内，当设备出现故障或性能不能满足要求时，供货商应按业主/买方要求排除故障，直到业主/买方满意为止。 
[bookmark: _Toc29648]在质保期内，当设备需要维修或更换部件时，在业主/买方的要求下，供货商应派有经验的工程师到现场进行技术支持。 
[bookmark: _Toc29018]当业主/买方需要供货商提供现场服务时，供货商应在 24 小时内作出答复，（如必要）在 48 小时内派工程师到现场。 
[bookmark: _Toc14478]在质保期内，供货商负责对业主/买方提出的质量异议做出书面明确答复。确属质量问题时，供货商应及时采取保护措施且负责免费更换。并相应延长其质保期。 
[bookmark: _Toc32232]产品寿命期内，供货商应确保所有零配件的供应。 
[bookmark: _Toc3501]供货商对零配件的供应，调配时间不超过 48 小时。 
[bookmark: _Toc27862]13、保证与担保 
[bookmark: _Toc23074]供货商应保证所提供的成套设备在寿命期内不出现设计、材料和制造工艺等方面的缺陷。在质保期内，如果出现任何缺陷或故障，供货商应免费提供更换、维修和装运以及现场劳务服务。 
[bookmark: _Toc3924]质保期以双方签署的商务合同为准。 
[bookmark: _Toc24620]需对以下参数进行考核： 
[bookmark: _Toc9548]排气量、各级吸气压力温度、各级排气压力温度、轴功率、配套油系统、换热系统、转子/ 定子/轴承温度、电机电流、电机温度、噪音、排气油含量。 
[bookmark: _Toc21541]14、数据表 
[bookmark: _Toc3863]详见附表《BOG 增压机数据表》。




