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设计说明 

1 概述 

本项目位于高峰镇太山村马儿凼桥，本项目为拆除旧桥后在原桥址处进行新建箱涵。旧桥

为钢筋混凝土板桥，浆砌块石墩台，扩大基础。新建涵洞为钢筋混凝土箱涵，涵长 6.5m，孔径

为 2-5.0*3.5m。 

2 设计依据及技术标准 

(1)《公路工程技术标准》（JTG B01—2014） 

(2)《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60—2015） 

(3)《公路交通安全设施设计技术规范》(JTG/T D81—2017) 

(4)《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018） 

(5)《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020） 

(6)《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》（JTG/T 3310-2019） 

(7)《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

(8)《钢筋混凝土用钢 第 3部分：钢筋焊接网》（GB/T 1499.3-2022） 

(9)《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017 ） 

(10)《钢筋混凝土用钢 第 1部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 1499.1─2017） 

(11)《钢筋混凝土用钢 第 2部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2-2018） 

(12)《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02—2020 

(13) 其他相关规范及行业标准。 

(14)本合同段在施工图设计阶段，严格执行了工程建设标准强制性条文的有关规定，如公

路桥涵部分： 

第 2.3.1条：汽车荷载各项指标以及布置。 

第 1.0.5 条：承载能力极限状态计算以塑性理论为基础，设计原则是，荷载效应不利组合

的设计值小于或等于结构抗力效应的设计值。 

第 2.1.2条：混凝土及钢筋的设计强度均按照规范执行。 

总之，涵洞工程部分建设标准强制性条文中相关规定，均在施工图设计阶段得到了执行。 

 

3 主要设计标准 

1、汽车荷载等级：按公路-Ⅱ 级； 

2、设计速度：15km/h； 

3、设计安全等级：三级； 

4、设计使用年限：30 年 

5、洪水频率：设计洪水频率按 1/15考虑； 

6、地震烈度：基本烈度为Ⅵ度，地震动峰值加速度为 0.05g，按 6度设防； 

7、设计基准期：按 100 年考虑。 

4 箱型桥涵设计 

4.1  主要材料 

构件名称 混凝土 钢筋 

钢筋混凝土 C30 HR400 

台身、墙身 C30   

基础 C30   

洞口、垫层 C20    

4.2 原材料 

 原材料应有供应商提供的出厂检验合格证明书，并按《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 

3650-2020）规定的检验项目、批次规定，严格实施进场检验。 

（1）混凝土 

1）水泥：应采用品质稳定的普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，其技术要求应符合《通用硅酸

盐水泥》（GB 175-2007）的规定。 

2）细骨料：应采用硬质洁净的天然中粗河砂，也可使用经专门机组生产、并经试验确认的

机制砂，其技术要求应符合《公路工程集料试验规程》（JTG E42-2005）的规定。 

3）粗骨料：应采用坚硬耐久的碎石或卵石，其技术要求应符合《公路工程集料试验规程》

（JTG E42-2005）的规定。 

4）选用的骨料在施工前进行碱活性试验，应优先采用非活性骨料或经碱-骨料反应抑制措

施有效性试验验证合格的骨料。 

5）混凝土拌和及养护用水应符合《混凝土用水标准》（JGJ 63-2006）的规定要求。 
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6）混凝土拌和物中各种原材料引入的氯离子总量不得超过胶凝材料总量的 0.06%。 

7）混凝土矿物掺和料应采用性能稳定的粉煤灰，其性能应符合《用于水泥和混凝土中的粉

煤灰》（GB/T 1596-2017）中 I级粉煤灰的规定。 

8）外加剂应采用品质稳定、且与胶凝材料具有良好相容性的产品：减水剂宜采用高效聚羧

酸高性能减水剂，性能指标应符合《混凝土外加剂》（GB 8076-2008）的规定，减水剂掺量以及

与水泥的适用性应有试验确定；引气剂和膨胀剂应分别复核《混凝土外加剂》（GB 8076-2008）

和《混凝土膨胀剂》（GB/T23439-2017）的要求。 

（2）普通钢筋 

    普通钢筋采用 HRB400 钢筋， HRB400 钢筋应符合《钢筋混凝土用钢 第二部分：热轧带肋钢

筋》（GB/T 1499.2-2018）的规定。 

4.3 箱型涵洞设计要点 

1、箱型涵洞按无压力式涵洞设计。 

2、恒载考虑填土的重力，按新填土情况计算，填土重力对涵洞的竖向和水平压力强度系数按

《公路涵洞设计规范》JTG/T 3365-02—2020中 9.2.2条有关规定计算选用。 

3、活载计算采用车辆荷载，按 30°角扩散分布。 

4、现浇板采用双向板进行设计，按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行计算和验

算。 

5、地基承载力基本容许值［fao］是在地基应力理论计算值的基础上，根据《公路桥涵地基

与基础设计规范》（JTG 3363-2019）第 3.3.5条的有关规定进行深度修正所得。 

6、设计计算 

1）填土：重力密度 19KN/m³，内摩擦角 30°； 

2）混凝土：重力密度 25KN/m³； 

3）普通钢筋： HRB400 钢筋抗拉强度设计值为 360MPa； 

4）素混凝土和片石混凝土强度设计值按《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）要求

取用。 

4.4 施工要点 

1、涵洞放样时，应认真对进出口高程及角度，若发现与实际沟渠底高程、角度差异过大或

涵洞有可能悬空时，应及时予以调整。 

2、施工时涵洞应设上拱度，一般涵洞的预设上拱度可按下表的数值设置，但入口流水槽的

高程不宜低于涵身中部流水槽面的高程。 

3、 

基底土类别 上拱度（mm） 

碎石土、砂砾、粗砂、中砂、细砂 H/80 

半干硬状态的、硬塑状态的黏性土及老黄土 H/50 

表注： 

H为路线中心线处自涵洞流水槽至路面顶面的高度，单位 mm； 

基底为岩石、涵顶填土厚度不足 2m以及涵洞纵坡＞5%时，可不设上拱度。 

4、混凝土浇筑应连续，一次成形，现浇板总时间不宜超过 2h。 

5、涵台和基础混凝土均须分层浇筑，浇筑厚度须满足《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 

3650-2020）的相关要求，新浇筑混凝土与下层已浇筑混凝土的温差宜小于 20℃；浇筑基础最上

层混凝土时，须与基础顶以上 30cm 涵台一起浇筑。 

6、混凝土的分层浇筑宜连续进行，因故中断间歇时，其间歇时间应小于前层混凝土的初凝

时间或能重塑时间；当采用插入式振动器时，振动器应伸入下层深度（50mm-100mm），混凝土的

运输、浇筑及间歇时间须满足《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）表 6.11.5的规定，

超出规定时间时，应按浇筑中断处理，并应留置施工缝；浇筑上层混凝土之前，需对施工缝进

行如下处理：处理层混凝土表面的松弱层应予以凿除，经凿毛处理后的混凝土面，应采用洁净

水冲洗干净。 

7、涵身以及基础在浇筑混凝土过程中，应随机取样制作标准养护和施工用混凝土强度、弹

性模量试件，应从构件不同部位分别进行取样；施工试件应在同样条件下振动成型、养护，28d

标准试件按标准养护办理。 

8、涵洞全长范围内，每 4-6m应设置一道沉降缝，沉降缝必须贯穿整个断面（包括基础），

缝宽 2cm，沉降缝的设置应与板方向平行。 

9、在地基土质变化较大、基础埋置深度不一或地基承载力基本容许值发生较大变化，以及

路基填挖交界处均应设置沉降缝。 

10、设置于岩石地基（中风化以上）上的涵洞可不设沉降缝。 

11、沉降缝施工时应采用有效措施防止台后填料随流水漏入涵内。 

12、沉降缝的防水措施：1）在基础部分填塞沥青木板，并在流水面边缘填塞 5cm热沥青浸

制麻絮或灌封胶；2）基础以上，两侧面和顶面设置三油两毡防水层，宽度为 50cm；接缝外侧以

沥青木板填塞，内侧填塞 5cm热沥青浸制麻絮或灌封胶；3）顶面三油两毡处理后外包粘土保护

层，厚 20cm，宽 20cm。 

13、涵洞外层防水措施：在涵洞和填土接触面均涂热沥青三道；进行涵洞外侧防水层施工

后才可进行下一步施工工序，及沥青涂抹需在回填之前进行。 
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14、八字翼墙和涵台间的沉降缝可于浇筑八字翼墙混凝土时，在涵台断面敷设数层沥青和

油毛毡而形成（厚度 1-2cm）。 

15、公路路堤与涵洞连接处应设置过渡段，其长度宜按 2-3 倍路基填土高度确定；路基压

实度不得小于 96%。 

16、涵洞施工完成后，混凝土强度达到设计强度的 85%时，方可进行回填，回填材料采用碎

石土（土石掺比 4：6，石料采用级配碎石）：洞身两侧填土应严格对称均匀水平分层夯实，其每

侧长度不应小于洞身两侧填土高度的一倍，压实度不小于 96%；洞身两侧紧靠涵身部分的回填土

不宜采用大型机械进行压实施工，宜采用人工配合小型机械的方法夯填密实。 

17、施工中当涵洞上填土高度不足 0.5m时，严禁采用振动或碾压设备对涵顶和洞身范围的

填土进行碾压；填土高度不足 1.0m 时，采用人工或小型机具夯填；填土高度超过 1.0m 时，方

可采用机械填筑。 

18、基底地基承载力基本容许值［fao］检测：采用轻便动力触探、静力触探等方法进行检

测：检测频率一般情况下每 10-20m 布置一个断面，每个涵洞不少于 3个断面，每个断面不少于

3个检测点，地质条件复杂时适当加密。 

19、为防止河床过度冲刷，应采用铺砌对河床进行处理，对倾斜较大的岩石河床，基础和

铺砌可做成阶梯形；洞底和洞口铺砌必须注意平整。 

20、未尽事宜，应符合交通部颁《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的要求。 

5 动态设计与信息化施工 

施工单位在施工过程应加强施工期间的地质勘查和验槽，及时向设计单位反馈现场实际开

挖所揭示的地层信息是否满足设计的要求，以便设计单位及时对设计进行调整。 



S-02

路面 路基回填 挖方数量

钢筋 混凝土

HRB400
(Kg)

C20(m
3
) C30(m

3
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3
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 20 21 23

1 K0+010 钢筋混凝土箱涵 90 2-5*3.5 6.5 八字墙 八字墙 16475.32 15.60 134.68 115.99 74.64 27.75 82.47 14.40 200.60 597.00 317.84 15.60 1.00 1.00

16475.32 15.60 134.68 115.99 74.64 27.75 82.47 14.40 200.60 597.00 317.84 15.60 1.00 1.00
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回填土
(m3)

备注

洞 口

 φ
5cmPVC
泄水管

合          计

左洞口

孔数及孔
径  (孔-

m)

交
角
(°)

洞口形式
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